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Рабочая программа дисциплины  Материаловедение 

разработана в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 

03.09.2015 № 957 

Квалификация бакалавр   
                
Форма обучения заочная   
                
ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С 

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 

  

                
Общая трудоемкость  4 ЗЕТ   
    
Часов по учебному плану 144  Виды контроля на курсах:  
 в том числе:   зачёты с оценкой (курс)    2  

 контактная работа 12   
 самостоятельная работа 128   

 часов на контроль 4   
Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)  

 
          

Курс 2 
Итого 

     
Вид занятий УП РП      

Лекции 8 8 8 8      
Лабораторные 4 4 4 4      
Итого ауд. 12 12 12 12      
Кoнтактная 

рабoта 
12 12 12 12      

Сам. работа 128 128 128 128      
Часы на контроль 4 4 4 4      

Итого 144 144 144 144        
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1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Строение материалов. Кристаллизация и структура металлов и сплавов. Диффузионные и бездиффузионные 

превращения. Классификация сплавов. Диаграммы состояния сплавов. Деформация и разрушение. Механические 

свойства материалов. Способы упрочнения металлов и сплавов. Железо и его сплавы. Диаграмма железо- цементит. 

Стали: классификация, автоматные стали. Чугуны: белые, серые, высокопрочные, ковкие. Влияние легирующих 

компонентов на превращения, структуру, свойства сталей. Теория термиче-ской обработки. Диаграмма 

изотермического превращения аустенита. Виды и разновидности термической обработки: отжиг, закалка, отпуск, 

нормализа-ция. Поверхностная закалка; химико-термическая обработка: цементация, азотирование, 

нитроцементация, ионное азотирование. Углеродистые и легированные конструкционные стали; назначение, 

термическая обработка, свойства. Стали, устойчивые против коррозии, жаропрочные стали и сплавы. 

Инструментальные материалы: инструментальные и быстрорежущие стали, твердые сплавы и режущая керамика, 

сверхтвердые материалы, материалы абразивных инструментов. Цветные металлы и сплавы, их свойства и 

назначение; медные, алюминиевые, титановые и цинковые сплавы. Неметаллические материалы. Полимеры; 

строение, полимеризация и поликонденсация, свойства. Пластмассы: термопластичные, термореактивные, 

газонаполненные, эластомеры, резины, клеи, герметики. Стекло: неорганическое и органическое, ситаллы, 

металлические стекла. Полиморфные модификации углерода и нитрида бора. Композиционные материалы. 

1.2  

           
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Код дисциплины: Б1.В.02 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Физика 

2.1.2 Высшая математика 

2.1.3 Химия 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Технология конструкционных материалов 

2.2.2 Сварочные материалы 

2.2.3 Защита сварных соединений от коррозии 

2.2.4 Физико-химические основы коррозии. Противокоррозийная защита 

           
3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

ПК-17: умением выбирать основные и вспомогательные материалы и способы реализации основных 

технологических процессов и применять прогрессивные методы эксплуатации технологического оборудования при 

изготовлении изделий машиностроения 

Знать: 

строение и свойства материалов 

Уметь: 

определять перечень необходимых свойств материалов 

Владеть: 

навыками определения перечня необходимых свойств материалов 

           
ПК-18: умением применять методы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и 

технологических показателей используемых материалов и готовых изделий 

Знать: 

методы испытаний материалов 

Уметь: 

пользоваться методами испытания материалов 

Владеть: 

навыками пользования методов испытания материалов 

           
4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С 

УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ 

Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид 

занятия/ 
Семестр / 

Курс 
Часов 

Компетен- 
ции 

Литература 
Инте 
ракт. 

Примечание 

 Раздел 1. Лекции         
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1.1 Строение материалов. Кристаллизация 

и структура металлов и сплавов. 

Диффузионные и бездиффузионные 

превращения. Классификация сплавов. 

Диаграммы состояния сплавов. 

Деформация и разрушение. 

Механические свойства материалов. 

Способы упрочнения металлов и 

сплавов. Железо и его сплавы. 

Диаграмма железо-цементит /Лек/ 

2 1 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.2 

Э1 Э2 Э3 
0 Лекция- 

консультация 

1.2 Стали: классификация, автоматные 

стали. Чугуны: белые, серые, 

высокопрочные, ковкие. Влияние 

легирующих компонентов на 

превращения, структуру, свойства 

сталей. Теория термической обработки. 

Диаграмма изотермического 

превращения аустенита.  /Лек/ 

2 1 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.2 

Э1 Э2 Э3 
0 Лекция- 

консультация 

1.3 Виды и разновидности термической 

обработки: отжиг, закалка, отпуск, 

нормализация. Поверхностная закалка; 

химико-термическая обработка: 

цементация, азотирование, 

нитроцементация, ионное 

азотирование. /Лек/ 

2 1 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 

0 Лекция- 

консультация 

1.4 Углеродистые и легированные 

конструкционные стали; назначение, 

термическая обработка, свойства.  

/Лек/ 

2 1 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 

0 Лекция- 

консультация 

1.5 Стали, устойчивые против коррозии, 

жаропрочные стали и сплавы. 

Инструментальные материалы: 

инструментальные и быстрорежущие 

стали, твердые сплавы и режущая 

керамика, сверхтвердые материалы, 

материалы абразивных инструментов. 

/Лек/ 

2 1 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.2 

Э1 Э2 Э3 
0 Лекция- 

консультация 

1.6 Цветные металлы и сплавы, их свойства 

и назначение; медные, алюминиевые, 

титановые и цинковые сплавы. 

Неметаллические материалы.  /Лек/ 

2 1 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.2 

Э1 Э2 Э3 
0 Лекция- 

консультация 

1.7 Полимеры; строение, полимеризация и 

поликонденсация, свойства. 

Пластмассы: термопластичные, 

термореактивные, газонаполненные, 

эластомеры, резины, клеи, герметики.  

/Лек/ 

2 1 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.2 

Э1 Э2 Э3 
0 Лекция- 

консультация 

1.8 Стекло: неорганическое и органическое, 

ситаллы, металлические стекла. 

Полиморфные модификации углерода и 

нитрида бора. Композиционные 

материалы /Лек/ 

2 1 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.2 

Э1 Э2 Э3 
0 Лекция- 

консультация 

 Раздел 2. Практика       
2.1 Измерение твердости металлов и 

сплавов методом Бринелля /Лаб/ 
2 1 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0 Ситуационный 

анализ 

2.2 Микроструктурный анализ металлов и 

сплавов. /Лаб/ 
2 0,5 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0 Ситуационный 

анализ 

2.3 Изучение процесса первичной 

кристаллизации. /Лаб/ 
2 0,5 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0 Ситуационный 

анализ 
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2.4 Исследование микроструктуры 

углеродистых и легированных сталей. 

/Лаб/ 

2 0,5 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0 Ситуационный 

анализ 

2.5 Микроструктура чугунов /Лаб/ 2 0,5 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0 Ситуационный 

анализ 

2.6 Исследование микроструктур цветных 

металлов и сплавов. /Лаб/ 
2 0,5 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0 Ситуационный 

анализ 

2.7 Исследования влияния скорости 

охлаждения на свойства углеродистой 

стали. /Лаб/ 

2 0,5 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0 Ситуационный 

анализ 

 Раздел 3. Самостоятельная работа       
3.1 Подготовка к лабораторным работам 

/Ср/ 
2 41 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

3.2 Подготовка к практическим занятиям 

/Ср/ 
2 41 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.2 

Э1 Э2 Э3 
0  

3.3 Изучение литературы /Ср/ 2 5 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
0  

3.4 Выполнение контр.раб. /Ср/ 2 41 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

 Раздел 4. Зачет с оценкой       
4.1 /ЗачётСОц/ 2 4 ПК-17 ПК- 

18 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

            

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Размещены в приложении 

            
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л1.1 Лахтин Ю.М., 

Леонтьева В.П. 
Материаловедение: учеб. для вузов Москва: Альянс, 2013, 

6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л2.1 Бабенко Э.Г. Конструкционные материалы для деталей технических 

устройств железнодорожного транспорта: учеб. пособие 
Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2014, 

6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

(модулю) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л3.1 Бабенко Э.Г., 

Кузмичев Е.Н. 
Материаловедение: Метод. пособие по вып. лаб. работ Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2005, 

Л3.2 Бабенко Э.Г. Материаловедение и технология конструкционных 

материалов: практикум 
Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2012, 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения 

дисциплины (модуля) 

Э1 Электронный каталог НТБ http://lib.festu.khv.ru/ 

Э2 Электронно-библиотечные система «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

Э3 Электронная библиотека для железнодорожных вузов https://yadi.sk/d/J8aAzc9WjDeh E 

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 

(при необходимости) 
6.3.1 Перечень программного обеспечения   
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 Visio Pro 2007 - Векторный графический редактор, редактор диаграмм и блок-схем, лиц.45525415 

 АСТ тест - Комплекс программ для создания банков тестовых заданий, организации и проведения сеансов 

тестирования, лиц.АСТ.РМ.А096.Л08018.04, дог.372 

 Google Chrome, свободно распространяемое ПО 

 Mozila Firefox, свободно распространяемое ПО 

 Free Conference Call (свободная лицензия) 

 Zoom (свободная лицензия) 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

 Профессиональная база данных, информационная справочная система Гарант  [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://www.garant.ru; 

 Профессиональная база данных, информационная справочная система Консультант Плюс [Электронный ресурс] – 

Режим доступа: http://www.consultant.ru; 

     
7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Аудитория Назначение Оснащение 

3201 Учебная аудитория для проведения 

лабораторных и практических занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 
Лаборатория тестирования 

учебная доска, комплект учебной мебели, компьютеры, сервер 

3207 Учебная аудитория для проведения 

лабораторных и практических занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 
Лаборатория микроструктурного анализа 

материалов 

комплект учебной мебели, микроскопы 

3209 Класс для лабораторных занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации. 
«Лаборатория физико-механических испытаний 

материалов» 

твердомеры, плакаты , комплект мебели 

3204 Учебная аудитория для проведения лекций комплект учебной мебели: столы, стулья, доска, тематические 

плакаты, мультимедийный проектор, экран, стенды с инструментом 

 
     

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Для лучшего усвоения материала курса рекомендуется составлять конспект по каждой теме. После изучения теоретического 

материала темы, необходимо ответить на вопросы для самопроверки, При возникновении непонятных вопросов следует 

обращаться за консультацией к преподавателю, ведущему дисциплину. 
Перед началом каждого лабораторного занятия студент должен внимательно прочитать краткий теоретический материал. 

Обучающиеся должны четко представлять цель лабораторной работы и её содержание, усвоить теоретические основы и знать 

последовательность выполняемых операций. 
 
Выполнение расчетно-графической работы. 
При выполнении расчетно-графической работы студенту получить задание у преподавателя. Изучить соответствующую 

литературу. 
Защита расчетно-графической работы.  Отчёт о проделанной расчетно-графической работе должен быть представлен к сдаче 

и является необходимым условием для допуска к итоговому контролю по дисциплине. 
Защита производится в виде индивидуального собеседования с каждым студентом по теоретической и практической частям 

выполненной работы. Ответы на поставленные вопросы студент дает в устной или письменной форме. 
 
1. Проведение учебного процесса может быть организовано с использованием ЭИОС университета и в цифровой среде 

(группы в социальных сетях, электронная почта, видеосвязь и др. платформы). Учебные занятия с применением ДОТ 

проходят в соответствии с утвержденным расписанием. Текущий контроль и промежуточная аттестация обучающихся 

проводится с применением ДОТ. 
2. Дисциплина реализуется с применением ДОТ. 

 


